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OSWIADCZENIE - KLAUZULA

Wykonaweca niniejszego opracowania o$wiadcza, ze ekspertyza jest wykonana zgodnie z umowa,
obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i wytycznymi oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyé
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej mostu nad potokiem
Kolejowka w ciggu autostrady A1 (odc. A1a) w miejscowosci Mszana, km 37+171,
JNI 35007306.

Celem opracowania jest ekspertyza techniczna obiektu mostowego wraz z koncepcjg
remontu obiektu na podstawie wnioskow i zalecen.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdlnosci:
* Inwentaryzacja geometryczna, materiatowa i inwentaryzacja uszkodzen obiektu
= Ocena makroskopowa jakosci betonu dzwigarow gtownych
= Badania sklerometryczne betonu dzwigarow gtdwnych
= Badania chemiczne betonu dzwigarow
» Pomiar rozwartosci rys w betonie dzwigarow gtownych
= Obliczenia nosnosci w aktualnym stanie konstrukcyjnym

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad, Oddziat w Katowicach, ul. Mysliwska 5, 40-017 Katowice zgodnie z umowg nr
0.KA.D-3.2413.68.2019 z dnia 03 marzec 2020 roku.

Podstawe do sporzgdzenia opracowania stanowia:

= QOgledziny obiektu, inwentaryzacja i materiaty zdjeciowe wykonane w dniach 11
marca, 14, 15i 22 lipca 2020 r.

Przy opracowaniu niniejszej ekspertyzy korzystano z nastepujgcych uzgodnien,

opracowan, pismiennictwa technicznego, norm oraz instrukciji:

[1]. Rozporzgadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/2000 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

[2]. Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

[3]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst jednolity z dnia 05.12.2003 z
pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 207/2016 z dnia 21 listopada 2003).

[4]. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[5]. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

[6]. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[7]. PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu za pomocg
miotka Schmidta typu N.
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[8]. A. Madaj i W. Wotowicki ,Mosty betonowe wymiarowanie i konstruowanie” WKL
Warszawa 1998.

[9]. Katalog detali mostowych — Transprojekt - Warszawa. Warszawa 2002.

[10]. Instrukcje przeprowadzania przeglagdow obiektow inzynierskich. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca
2005 .

[11]. Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych.
Zatgcznik do zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 1 czerwca 2004 r.

[12]. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 4 GDDKIA z dnia 24 stycznia 2007 r. "Zalecenia
dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”

[13]. PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3 2011. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czesé

1-4: Oddziatywania ogoélne — Oddziatywania wiatru.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Przedmiotowy most zlokalizowany jest w km 37+171 autostrady Al (odc. Ala) nad
potokiem Kolejéwka. Kat skosu obiektu wynosi 90 °.
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Rys. nr 2. Widok obiektu od strony Gliwic

Rys. nr 3. Widok z boku od strony Gorzyczek
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Rys. nr 4. Widok z poziomu jezdni od strony Gliwic
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Rys. nr 5. Widok spodu konstrukcji
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Zadaniem mostu gtobwnego MA 532 jest przeniesienie autostrady A1 nad przeszkoda,
ktéra stanowi dolina potoku Kolejowka wraz z tgcznicg MC 10 wezta Mszana. Obie jezdnie
autostrady sg na obiekcie MA 532 na wspolnej konstrukcji nosnej. Na szerokos¢ uzytkowg
autostrady sktadajg sie po 3 pasy ruchu o szerokosci po 3,75 m i pas awaryjny o
szerokosci 3,0 m w kazdg strone oraz pasy wjazdowe i zjazdowe tgcznic. Most zapewnia
wodom potoku Kolejowka swobode przeptywu miarodajnego o prawdopodobienstwie
0,3%. Ze wzgledow ekologicznych oraz w zwigzku ze ztymi warunkami geologicznymi
przyjeto znaczng dtugo$¢ mostu, aby obejmowat on starorzecze Kolejowki wraz z tacznicg
MC 10 wezta Mszana oraz zastepowat nasyp o wysokosciach przekraczajgcych 8,0 m.

Dtugos¢ mostu w osiach podpar¢ na przyczétkach wynosi 380 m, a sktadajg sie na nig
cztery przesta o rozpietosciach teoretycznych 60,0 + 2 x 130,0 + 60,0 m.

Obiekt jest potozony w tuku poziomym o promieniu R = 1500 m, z wierzchotkiem po
stronie zachodniej oraz w tuku pionowym wypuktym o promieniu R = 30.000,0 m z
najwyzszym punktem nad przyczotkiem potnocnym i spadkiem srednim ok. 0,7%.

Most MD — 532.1 pofozony jest w ciggu tgcznicy MC 30 wezta Mszana stanowi zjazd z
autostrady od strony poétnocnej na plac poboru optat potozony po zachodniej stronie
autostrady. Obiekt stanowi przejscie doliny potoku Kolejowka i taczy sie z nasypem
tgcznicy MC 10 wezta Mszana.

Most zaprojektowano na obcigzenie samochodowe klasy A wg PN-85/S-10030. Pomosty
mostéw zaprojektowano rowniez na obcigzenia pojazdem specjalnym klasy 150 wedtug
umowy standaryzacyjnej NATO STANAG 2021.

3.1. Charakterystyczne parametry techniczne

Most autostradowy MA 532 charakteryzuja:

o llos¢ przeset: 4
e Rozpietos¢ przeset: 60,00 + 2 x 130,00 + 60,00 m
e Dtugosc catkowita: 402,50 m

e Szerokos¢ uzytkowa jezdni wschodniej: 14,75 do 16,25 m
e Szerokos¢ uzytkowa jezdni zachodniej: 16,25 do 22,56 m
e Szerokos¢ uzytkowa przejs¢ dla obstugi: 0,90 m

e Szerokos¢ catkowita gtéwna: 38,28 m
e Szeroko$c¢ catkowita: 39,78 do 44,70 m
e Uksztattowanie: tuk poziomy R=1500 m

Wjazd na obiekt dylatacje prostopadte
Nosnos¢ mostu klasa A + STANAG 150

3.2. Ustréj nosny

Konstrukcje nosng stanowi czteroprzestowy ciggty ustrdj skrzynkowy, sprezony kablami
wewnetrznymi (19-06") i podpiety zewnetrznymi kablami 2 x 8 x (43-06"), potozonymi w
dwoch powierzchniach wyznaczonych przez linie pionowe, odlegte o 1,4 m w stupach
nadfilarowych i tuki poziome miejsc zakotwienr w pomoscie. Zaprojektowano zamocowania
kabli zewnetrznych na stupach nadfilarowych na wysokosciach od 9,75 m do 14,30 m nad
pomostem i w odlegtosciach od 22,5 m do 57,5 m co 5,0 m od podparc filaréw.
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Szeroko$s¢ mostu jest stata na odcinku miedzy zjazdem poétnocnym MC 30 i wjazdem
potudniowym MC 20 i wynosi 38,28 m, a poszerza sie do 39,78 m nad przyczotkiem
potnocnym (zjazd MC30) i do 44,70 m nad przyczotkiem potudniowym (wjazd MC20).

Skfadajg sie na nia:
- jezdnia zachodnia o szerokosci 3 x 3,75 m = 11,25 m,

- zachodni pas awaryjny o szerokosci 3,0 m i zamiennie pas wylgczeniowy w potnocnej
czesci o szerokosci 3,75 m dla zjazdu tgcznicg MC 30,

- pas rozdziatu o szerokosci 4,0 m,

- jezdnia wschodnia o szerokosci 3 x 3,75 m = 11,25 m,

- wschodni pas wtgczeniowy z tgcznicy MC 20 o szerokoséci 3,75 m,
- opaski 4 x 0,5 m (zawierajgce pasy odwodnienia),

- bariery ochronne 2 x (0,20 + 0,36) m,

- przejscia dla obstugi 2 x 0,90 m,

- balustrady 2x0,18 m.

Przekroj poprzeczny pomostu stanowi w czesci srodkowej o szerokosci 2 x 9,80 = 19,6 m,
skrzynka dwukomorowa tgczna (o trzech srednikach) o wysokosci 4,0 m nad filarami i 2,60
m w Srodkach przeset i nad przyczotkami.

Czesci boczne pomostu poza skrzynkami stanowig ptyty wysuniete wspornikowe ze
skrzynek i miejscowo podparte co 5,0 m w odlegtosci 5,61 m od srednikdw zewnetrznych
zastrzatami ukosnymi, zamocowanymi w potkach dolnych skrzynek. Wysieg wspornika
zachodniego jest dostosowany do zmiennej szerokosci jezdni przed i za zjazdem.

Poszerzenia w czesciach zjazdowych i wjazdowych uksztattowano przez wprowadzenie
przekroju skrzynkowego zjazdu tgcznicy MC 30 w uktad przepon oraz srodnik zachodni
przekroju skrzynkowego, a wjazd tgcznicy MC 20 przez wprowadzenie dodatkowego
Srednika zmniejszajgcego wysieg wspornika wschodniego na dtugosci wjazdu.

3.3. Utozyskowanie mostu

Konstrukcja nosna jest oparta na kazdej podporze zestawem czterech tozysk
soczewkowych, a na przyczotku potudniowym pieciu tozysk: dwoch pod sSrodnikiem
srodkowym i po jednym pod srodnikami zewnetrznymi i dodatkowymi. tozyska srodkowe
majg uktad nastepujacy:

- state nad filarem po6tnocnym ,B",

- jednokierunkowo przesuwne nad przyczétkami i pozostatymi filarami o liniach kierujgcych
wzdtuz cieciw wyznaczonych przez osie podpér i os filara pétnocnego.

tozyska pod srodnikami zewnetrznymi i dodatkowymi sg wielokierunkowo przesuwne.

3.4. Podpory mostu autostradowego

Filary stanowigce gtébwne podpory mostu autostradowego uksztattowano w formie
trzonowych stupdéw o grubosci 2,5 m i szerokosci bliskiej szerokosci przekroju
skrzynkowego gorg zwezajgcej sie w dot do szerokosci 10,0 m. Ich ksztait dostosowano
do ksztattu uktadu zastrzatéw przekroju poprzecznego nad podporami. tozyska sg oparte
na czterech niezaleznych ciosach podtozyskowych.

Kazdy filar jest posadowiony na 36 palach @1,5 m (6 rzedéw po 5 do 7 pali) o dlugosciach
27 m zakotwionych w oczepie.

EMProjekt Sp. z 0.0. Katowice



WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH: 13
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI
35007306, KM 37+171

Przyczétki mostu o wysokosciach ok. 9,0 m uksztaltowano w formie tarcz katowych
zamocowanych w fundamencie, a wzmocnionych Zzebrami trapezowymi co 6 m oraz
skrzydtami rownolegtymi do krawedzi autostrady i zjazdéw. Dtugosci trzondw przyczotkdw
sg dostosowane do szerokosci mostu autostradowego: przyczétek pdtnocny B = 39,78 m
ze skrzydtami prawie rownolegtymi, przyczotek potudniowy B = 44,70 m ze skrzydtem
ukosnym wschodnim przy wjezdzie tgcznicy MC20. Przyczétek potnocny jest posadowiony
na 24 palach g 1,5 m usytuowanych pod zebrami i spietymi fundamentem - oczepem, a
przyczotek potudniowy jest posadowiony na 28 palach @ 1,5 m.

tozyska sg oparte na niezaleznych ciosach opartych na zebrach trapezowych. Scianki
zapleczne wystajg jako wspornikowe z trzondw i razem 2z konstrukcjg przejscia
poprzecznego typu tunelowego stanowig podparcie ptyt przejsciowych o dtugosciach
8,0 m.

3.5. Materialy

e Beton
Ustréj nosny wykonany z betonu klasy C50/60 (B60) za wyjatkiem:
- dolnej partii stupéw o wysokosci 3,0 m, gdzie zastosowano beton klasy C60/75 (B75).
e Stal zbrojeniowa BSt500
e Stal sprezajgca R«=1860 MPa

3.6. Wyposazenie

Wyposazenie mostu stanowig:
— dylatacje szczelne modutowe trzy i pieciowktadkowe,

— nawierzchnie jezdni z mieszanek SMA na izolacji z papy zgrzewanej z drenami
napowietrzajgcymi i odwadniajgcymi,

— kapy dla przejs¢ obstugi oraz pasa rozdziatu stanowig krawezniki kamienne,
monolityczne kapy pokryte mieszankg z zywic,

— bariery stalowe sztywne na obiekcie oraz balustrady poza przejsciami dla obstugi,
— systemy odwodnienia odprowadzajgce wode przy filarach i poza przyczofki,

— korytarze poprzeczne w przyczotkach pozwalajgce na wejscie do konstrukcji nosnych
zamykane drzwiami stalowymi,

— schody naskarpowe i umocnienia skarp przy przyczotkach,

—  ptyty przejsciowe na przyczotkach,

— system kamer do monitoringu obiektu,

— instalacje odgromowg z licznikami uderzen piorunéw w pylony,

— instalacje o$wietleniowg w skrzynkach obiektu i korytarzach podpdér,

— pomosty dla obstugi na podporach posrednich umozliwiajgce rewizje tozysk,

— obiekt wyposazony w szereg punktéw pomiarowych znajdujgcych sie na podporach i
ustroju nosnym.

3.7. Warunki geotechniczne

W rejonie mostu wystepujg trudne warunki gruntowo — wodne. Przypowierzchniowg partie
podfoza tworzg osady rzeczne: twardoplastyczne i plastyczne pyly, gliny pylaste, gliny
humusowe i namuty, przewarstwione nawodnionymi piaskami w stanie luznym. Osady
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rzeczne spoczywajg na wodnolodowcowych glinach przewarstwionych
Sredniozageszczonymi piaskami i pospétkami, podscielonych twardoplastycznymi itami i
glinami pylastymi zwieztymi z domieszkg humusu, pytu i piasku. Spggowg partie podioza
budujg utwory trzeciorzedowe w postaci twardoplastycznych itbw i glin pylastych
zwieztych, z licznymi laminami pytu i piasku pylastego.

Woda gruntowa o charakterze swobodnym i naporowym wystepuje wsrod licznych
przewarstwien piaszczystych. Woda gruntowa wykazuje cechy agresywnosci weglanowe;j
w stopniu m, oraz kwasowej i siarczanowej .

Przyczoétki oraz filary posadowione sg na rusztach palowych z pali o $rednicach ¢1,5 m o
uktadzie dostosowanym do lokalnego uktadu warstw oraz sit obcigzajgcych podpory.

Rys. nr 6. Widok z géry

PRZEKRGJ PUfEZECZNI 4-4

T

-+

T 1640 ) 15350

. um . 16550 T
} 140 _ijlcm oy ST +'no:‘ e wm Jhwy, =250 + 50 +1qu' FETT
o pas amrghy py nchu - i zohodiia sk opusn Py v - fezhin wechodkia pus whcziony  opisks
g g a0 g
o
14 E o odwodnienia
R . ) o5 odwodiienia
L AR Z O T T e
o =
i) By B 00 i
2000 —L————=
,,,,,
4+
L 80 L 510 L a0 a0 L 510 L a0 L
i 550 + 19500 + 1m0 }

Rys. nr 7. Przekroj poprzeczny w przesle

Schemat mostu MA 532

.
m [T D T [ 1.0

Rys. nr 8. Przekréj podtuzny
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3.8. Technologia budowy

Technologia budowy polegata na:
- tradycyjnym wykonaniu podpor,
- wykonaniu przeset skrajnych mostu MA 532 ze wspornikami w przestach skrajnych na

rusztowaniach stacjonarnych w dwoch etapach: przekroj skrzynkowy ze krotkimi
wspornikami + wsporniki z zastrzatami,

- sukcesywnym wykonywaniu potowek przeset srodkowych segmentami betonowanymi na
przesuwnych urzgdzeniach rusztowaniowych opartych na wczesniej wykonanych
czedciach konstrukcji nosnej o szerokosciach réwnych przekrojowi skrzynkowemu z
krotkimi wspornikami,

- wykonaniu na rusztowaniu stacjonarnym segmentu podstawowego nad filarem
Srodkowym i ustawieniu przetozonych urzgdzen do betonowania nawisowego nad ten
segment,

- sukcesywnym wykonywaniu symetrycznie w stosunku do filara potéwek przeset
Srodkowych segmentami betonowanymi na przesuwnych urzgdzeniach rusztowaniowych,
az do potgczenia z wczesniej wykonanymi potowami tych przeset,

- w trakcie realizacji betonowania nawisowego zastosowano sukcesywnie sprezenie
wewnetrzne i podpiecia zewnetrzne, a takze etapowe sprezenie przepon podporowych
oraz oczepow filarow,

- wsporniki ptyty pomostowej wykonywano segmentami o dtugosciach 5,0 m na
rusztowaniach wspornikowych przesuwanych w kierunku dtugosci obiektu symetrycznie i
sukcesywnie sprezano ptyte pomostowa,

- czesci przekroju poprzecznego mocujgce konstrukcje tgcznicy tj. mostu MD 532.1
wykonywano sukcesywnie zwigkszajgc wysiegi wspornikbw przepon podtrzymujgcych
tgcznice na wspornikowych rusztowaniach przesuwnych ze sprezeniem sukcesywnym,

- konstrukcje nosng mostu MD 532.1 tgcznicy MC 30 wykonywano na rusztowaniu
stacjonarnym lub przesuwnym dwoma segmentami o dtugosciach dwoch przeset ze
wspornikiem z podwieszeniem przetozonego rusztowania do konca wspornika wczesniej
wykonanego segmentu oraz trzecim segmentem tgczgcym konstrukcje mostu tgcznicy z
wczesdniej wykonanym poszerzeniem przekroju poprzecznego mostu gtbwnego z
przeponami podtrzymujgcymi na rusztowaniu podwieszonym do wspornika mostu tgcznicy
oraz przepon poszerzenia mostu gtdwnego,

- kable sprezajgce uciaglajgce konstrukcje przeset gtébwnych sprezano po zabetonowaniu
zwornikow,

- kable sprezajgce ucigglajgce konstrukcje mostu tgcznicy z mostem gtéwnym sprezano
po wykonaniu trzeciego segmentu tej konstrukciji.
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Schemat mostu MA 532

Rys. nr 9. Harmonogram budowy mostu MA532 (zrédfo: dokumentacja archiwalna 2005r.)

3.9. Historia budowy mostu

Most znajduje sie na liczacym 18,3 km odcinku autostrady A1 Swierklany — Gorzyczki, na
ktérego budowe przetarg pierwotnie wygrato konsorcjum Alpine Bau. Gtéwnym
projektantem mostu byt dr inz. Stefan Jendrzejek. Prace budowlane na tym odcinku
rozpoczety sie 16 pazdziernika 2007 roku, a ich zakonczenie planowano na 2010 rok. W
grudniu 2009 roku inwestor (GDDKIA) odstgpit od kontraktu z wykonawcg z powodu
op6znien w budowie. Prace wstrzymano 22 grudnia 2009 roku. Przeszkodg w realizaciji
inwestycji byty takze kontrowersje zwigzane z projektem mostu. Opinie opracowane przez
ekspertow, Michela Virlogeuxa, Alfreda Pausera i Jana Biliszczuka wskazywaty, ze projekt
wymaga korekt w celu zapewnienia bezpieczenstwa i trwatosci mostu. Na zlecenie
GDDKIA Kazimierz Flaga wraz z zespotem przygotowat 179-stronicowe opracowanie,
ktore potwierdzito wczesniejsze zastrzezenia. W czerwcu 2010 roku przygotowano tzw.
Projekt Wykonawczy Roznicowy, wprowadzajgcy zmiany w stosunku do wczesniejszego
projektu budowlanego.

W pazdzierniku 2010 roku wybrano wykonawce dalszych prac, ktérym ponownie zostato
konsorcjum Alpine Bau. 15 pazdziernika tego samego roku budowa odcinka zostata
wznowiona. Zakonczenie robot wedtug éwczesnych planéw miato nastgpi¢ w marcu 2012
roku, jednak nie udato sie dotrzymac tego terminu. Budowe mostu utrudnity dwie awarie,
awaria zakotwienia kabla kapeluszowego 22 grudnia 2011 roku oraz awaria dolnej ptyty
dzwigara skrzynkowego 13 marca 2012 roku.

W zwigzku z awariami, w kwietniu 2012 roku wstrzymano prace na moscie. WojewodzKi
nadzér budowlany nakazat wéwczas wdrozenie programu naprawczego zakfadajgcego
zastosowanie zewnetrznych kabli prowadzonych na zewnatrz przekroju skrzynkowego.
Nowy termin zakonczenia prac wyznaczono na sierpien 2013 roku. Odcinek od wezta w
Gorzyczkach do wezta w Mszanie oddano do uzytku 30 listopada 2012 roku, po
wyremontowaniu odcinkéw drég wojewddzkich nr 930 i 933. 13 maja 2013 roku Alpine
Bau wystosowato do GDDKIA propozycje zmiany programu naprawczego. 25 maja
GDDKIA odstgpito od umowy z Alpine, wskazujgc na brak faktycznego zamiaru
przeprowadzenia przez wykonawce zleconych mu prac.

26 czerwca 2013 roku podpisano umowe z nowym wykonawcg majgcym dokonczy¢ most,
przedsiebiorstwem INTERCOR z Zawiercia. Oddanie mostu do uzytku nastgpito bez
uroczystosci, w godzinach porannych 23 maja 2014 roku. Wraz z mostem oddano do
uzytku caty odcinek od wezta w Mszanie do wezta w Swierklanach, ostatni brakujgcy
element autostrady Al na odcinku od Pyrzowic do granicy z Republikg Czeska.
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4. INWENTARYZACJA OBIEKTU

4.1. INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA

Inwentaryzacje geometryczng przeprowadzono w dniu 14 - 15 lipca 2020 r. i
przedstawiono jg w czesci rysunkowej ekspertyzy.

4.2. INWENTARYZACJA USZKODZEN

Istniejgcy stan konstrukcji wiaduktu oceniono na podstawie ogledzin przeprowadzonych w
dniu 14 — 15 lipca 2020 r.

Lokalizacja uszkodzenh obiektu zostata przedstawiona na rysunkach oraz w dokumentacji
fotograficznej, ktore stanowig zatgcznik do ekspertyzy.

5. BADANIA | POMIARY

5.1. OCENA MAKROSKOPOWA JAKOSCI BETONU DZWIGAROW GLOWNYCH
Makroskopowa ocena wtasciwosci ochronnych betonowej otuliny zbrojenia opiera sie na
wynikach lustracji stanu konstrukcji obiektu.

O obecnosci korozji zbrojenia pod otuling tj. o utracie wtasciwosci ochronnych tej otuliny
wzgledem zbrojenia Swiadczg:

. odspojenie otuliny odstaniajgce zardzewiate fragmenty zbrojenia,

. spekania otuliny, zgodnie na ogoét z kierunkiem utozenia pretéw,

. rdzawe wykwity na powierzchni otuliny,

. gtuchy odgtos mtotka podczas ostukiwania betonowej otuliny elementu, swiadczgcy

o braku przyczepnosci otuliny do zbrojenia

Badania makroskopowe konstrukcji nosnej analizowane pod katem w/w czynnikow,
wskazujg, ze sg zachowane wtasciwosci ochronne betonu wzgledem zbrojenia dla
konstrukcji nosnej obiektu.

5.2. BADANIA SKLEROMETRYCZNE BETONU DZWIGAROW GLOWNYCH

W celu okreslenia jakosci betonu uzytego na wykonanie ustroju nosnego obiektu
przeprowadzono badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie metodg sklerometryczng.
Badanie sklerometryczne wykonano przy uzyciu mtotka Schmidta typu N.

Badania sklerometryczne przeprowadzono godnie z PN-74/B-06262, PN-EN 12504-2 oraz
Instrukcjg ITB nr 210/1977 . Metoda sklerometryczna - badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg miotka Schmidta. Przeprowadzono badania w 14 miejscach
dobierajgc je wg zalecen ,Instrukcji stosowania mtotka Schmidta do nieniszczacej kontroli
jakosci betonu w konstrukcji (ITB. Warszawa 1977 r.). i PN-EN 12504-2. Wszystkie zostaty
przygotowane do przeprowadzenia badania. Kazdy odczyt przeprowadzany byt w innym
punkcie miejsca badania.

Opracowanie wynikow badania przeprowadzono w oparciu o ,lInstrukcje stosowania
miotka Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukcji (ITB. Warszawa
1977 r.).

Obliczenie Sredniej liczby odbicia i jej rozproszenie

Obliczono kolejno:
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Srednig wartos¢ odbicia
1 i=12
L=—)> Li

odchylenie standardowe liczb odbicia

wskaznik zmiennosci odbicia
A S|_/|_

Okreslenie wskaznikéw charakteryzujgcych jako$¢ betonu

Krzywg regresji dla betonédw na zwirze wykonanych przed rokiem 1980 mozna
przyjmowac hipotetyczng krzywag regres;ji z Instrukcji ITB nr 210 w postaci:

R=0,04094*(v*>+1)*L2-0,91425*L+7,36 [MPa]

Obliczono kolejno
Srednig wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
odchylenie standardowe wytrzymatosci

s =L-v,_[0,00274- 12 - (v2 +2) - 01224 L +0,6829] "

dolna granica wytrzymatosci na sciskanie

Rnin=R-1,655s_

wspoétczynnik jednorodnosci

k= Rmin/R

wskaznik zmiennosci

VR = (Sr/R)*100%

uwzglednienie wspétczynnika poprawkowego ze wzgledu na wiek
Rmin = (0,6-1,0)*Rmin

Obliczone w tabelach wytrzymatosci po 28 dniach (Rmin) odpowiadajg wytrzymato$ci
gwarantowanej betonu na sciskanie RbG.

Klase betonu (B) wyznaczono z zaleznosci B = Rmin = RbG. [MPa]

Wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sSciskanie okreslono ze wzoru Rbk = 0,75*
RbG.
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1 DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Zadanie: 1.3
Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
km 37+171
Element: UN. Poprzecznica koncowa od strony Gliwic pomiar 1
Rok budowy 2014 Typ przyrzadu: |m’rotek typ N Wspoéticz. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania 22.07.2020 Odbicie wzorcow4 80 Wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L Li(0) Li-L (Li - L)
0 53 53 54 55 53 58 54,3 54,3 -0,3 0,11
0 55 51 56 59 54 55 55,0 55,0 0,3 0,11
0
0
0
0
0
0
r= 109,3 0,0 0,22
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 54,7
ODCHYLENIE STANDARDOWE S = 0,18
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v = 0,33
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 72,18 |w spotczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 0,57 |karb. wyt.] 1,00
Rmin = R -1,65 sy 71,23 |wiek bet: 1,00
k = Rmin/R = 0,99 |Wytrzymatosé po 28 dniach
VR = sr/R 0,79
R = 72,18 |MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 71,23 |MPa
Ro® =Rmin| 71,2 |MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 71
dla B7,5-B25 Rk = 53,4 MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 722 |kg/cm?

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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2 DZIENNIK POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

Zadanie: 1.3
Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Przepona nr 1 od str Gliwic pomiar 2
Rok budowy 2014 Typ przyrzadu: |m#otek typ N Wspoélicz. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania 22.07.2020 Odbicie wzorcowe{ 80 Wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 52 60 52 57 49 53 53,8 53,8 1,5 2,33
0 50 48 50 54 53 51 51,0 51,0 -1,3 1,71
0 51 51,0 51,0 -1,3 1,71
0
0
0
0
0
r= 155,8 -1,1 5,75
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 52,3
ODCHYLENIE STANDARDOWE S 0,91
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v = 1,73
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 64,81 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 2,76 |karb. wyt. 1,00
Rmin = R -1,65 sy 60,26 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,93 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 4,26
R = 64,81 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 60,26 |MPa
Ro® =Rmin| 60,3 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 60
dla B7,5-B25 Rpk = 45,2 MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 648 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach

[Obliczyt:

|mgr inz. Grzegorz tach
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

3 DZIENNIK POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

Zadanie: 1.3
Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Zeberko nr 8 od strony Gliwic pomiar 3
Rok budowy 2014 Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 52 60 52 57 49 53 53,8 53,8 1,5 2,33
0 50 48 50 54 53 51 51,0 51,0 -1,3 1,71
0 51 51,0 51,0 -1,3 1,71
0
0
0
0
0
r= 155,8 -1,1 5,75
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 52,3
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 0,91
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA  [v, = 1,73
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 64,81 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 2,76 |karb. wyt. 1,00
Rmin = R -1,65 sy 60,26 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,93 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 4,26
R = 64,81 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 60,26 |MPa
R’ =Rmin| 60,3 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 60
dla B7,5-B25 Rpk = 45,2 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 648 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach

[Obliczyt:

|mgr inz. Grzegorz tach
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:

AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

4 DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Zadanie: 1.3
Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Poprzecznica w osi B pomiar 4
Rok budowy 2014 Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 57 52 53 56 54 53 54,2 54,2 -0,6 0,36
0 52 57 55 54 51 56 54,2 54,2 -0,6 0,36
0 54 58 57 56 56 56,2 56,2 1,4 2,06
0
0
0
0
0
r= 164,5 0,2 2,78
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 54,8
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 0,63
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA  [v, = 1,15
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 72,51 |w spodlczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 2,03 |karb. wyt. 1,00
Rmin = R -1,65 sy 69,16 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,95 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 2,80
R = 72,51 |MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 69,16 |MPa
Ro® =Rmin| 69,2 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 69
dla B7,5-B25 Rpk = 51,9 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 725 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

5 DZIENNIK POMIAROW Mt.OTKIEM SCHMIDTA

Zadanie: 1.3
Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Srodnik srodkowy podpora B pomiar 5
Rok budowy 2014 Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 50 50 52 50 51 52 50,8 50,8 -1,4 1,91
0 50 54 53 54 54 53 53,0 53,0 0,8 0,62
0 57 51 54,0 54,0 1,8 3,19
0
0
0
0
0
r= 157,8 1,2 5,71
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 52,2
ODCHYLENIE STANDARDOWE s 0,90
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA  [v, = 1,73
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 64,53 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 2,75 |karb. wyt. 1,00
Rmin = R -1,65 sy 60,00 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,93 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 4,25
R = 64,53 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 60,00 |MPa
Ro® =Rmin| 60,0 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 60
dla B7,5-B25 Rpk = 45,0 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 645 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach

[Obliczyt:

|mgr inz. Grzegorz tach
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:

AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

6 DZIENNIK POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Przepona przy zeberku nr 18 pomiar 6
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 58 54 53 59 55 52 55,2 55,2 0,1 0,01
0 55 49 54 60 55 58 55,2 55,2 0,1 0,01
0 54 54,0 54,0 -1,1 1,16
0
0
0
0
0
0 r= 164,3 -0,9 1,18
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 55,1
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 0,41
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA  [v, = 0,74
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 73,51 |w spétczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 1,33 [karb. wyt. 1,00
Rmin = |R-1,65sg 71,32 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,97 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 1,81
R = 73,51 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 71,32 |MPa
Ro® =Rmin| 71,3 |MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 71
dla B7,5-B25 Rpk = 53,5 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 735 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI
35007306, KM 37+171

7 DZIENNIK POMIAROW MLOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Przepona na rozdzieleniu obiektéw pomiar 7
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 53 54 53 52 50 52 52,3 52,3 -1,3 1,67
0 59 51 57 51 56 52 54,3 54,3 0,7 0,50
0 55 63 54 52 57 52 55,5 55,5 1,9 3,52
0 57 52 53 50 52 50 52,3 52,3 -1,3 1,67
0
0
0
0
0 r= 214,5 0,0 7,35
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 53,6
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 1,02
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v, = 1,91
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 68,90 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 3,22 |wilg. bet: 1,00
Rmin = R -1,65 sy 63,58 [wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,92 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 4,68
R = 68,90 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 63,58 |MPa
R’ =Rmin| 63,6 |MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 64
dla B7,5-B25 Rpk = 47,7 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 689 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:

AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

8 DZIENNIK POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Plyta gorna przy przeponie na rozdzieleniu obiektéov pomiar 8
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 53 54 54 57 53 54 54,2 54,2 -1,0 0,93
0 55 54 57 61 55 55 56,2 56,2 1,0 1,07
0 53 54 58 55,0 55,0 -0,1 0,02
0
0
0
0
0
r= 165,3 -0,1 2,02
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 55,1
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 0,54
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v, = 0,97
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 73,70 |w spoétczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 1,75 [wilg. bet: 1,00
Rmin = R -1,65 sy 70,82 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,96 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 2,37
R = 73,70 |MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 70,82 |MPa
Ro® =Rmin| 70,8 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 71
dla B7,5-B25 Rpk = 53,1 MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 737 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

9 DZIENNIK POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Bosaz pomiedzy zeberkami 27 i 28 pomiar 9
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 50 52 52 57 58 52 53,5 53,5 -2,0 4,00
0 52 53 58 62 61 57 57,2 57,2 1,7 2,78
0 58 55 56,5 56,5 1,0 1,00
0
0
0
0
0
r= 167,2 0,7 7,78
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 55,5
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 1,05
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA  [v, = 1,90
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 74,93 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 3,46 |wilg. bet: 1,00
Rmin = R -1,65 sy 69,22 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,92 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 4,62
R = 74,93 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 69,22 |MPa
Ro® =Rmin| 69,2 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 69
dla B7,5-B25 Rpk = 51,9 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 749 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach

[Obliczyt:

|mgr inz. Grzegorz tach
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:

AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

10 DZIENNIK POMIAROW MLOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Poprzecznica podpory C pomiar 10
Rok budowy Typ przyrzadu: |miotek typ N Wspolicz. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania 22.07.2020 Odbicie wzorcow4 80 Wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
$redni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; Li(0) Li-L (Li - L)?
0 52 51 52 53 54 51 52,2 52,2 0,2 0,03
0 49 49 53 49 56 54 51,7 51,7 -0,3 0,11
0 53 53,0 53,0 1,0 1,00
0
0
0
0
0
r= 156,8 0,8 1,14
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 52,0
ODCHYLENIE STANDARDOWE S= 0,40
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v = 0,78
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 63,85 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 1,22 |wilg. bet: 0,00
Rmin = R -1,65 sR 61,84 |wiek bet: 1,00
k = Rmin/R = 0,97 |Wytrzymatosé po 28 dniach
VR = sr/R 1,91
R = 63,85 [MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 61,84 |MPa
Ro® =Rmin| 61,8 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 62
dla B7,5-B25 Rpk = 46,4 MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 639 kg/cm?

IPomiar wykonat: Imgr inz. Grzegorz tach

|Obliczyi:

|mgr inz. Grzegorz tach
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI
35007306, KM 37+171

11 DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Srodnik zew po stronie wew tuku przy osi A pomiar 11 (6)
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 53 52 57 55 53 52 53,7 53,7 -0,2 0,04
0 58 55 53 54 52 53 54,2 54,2 0,3 0,10
0 53 54 53,5 53,5 -0,4 0,13
0
0
0
0
0
r= 161,3 -0,2 0,26
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 53,9
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 0,19
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA  [v, = 0,36
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 69,60 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 0,61 |wilg. bet: 1,00
Rmin = R -1,65 sy 68,59 [wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,99 |[Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 0,87
R = 69,60 [(MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 68,59 |MPa
Ro® =Rmin| 68,6 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 69
dla B7,5-B25 Rpk = 51,4 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 696 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:

AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI

35007306, KM 37+171

12 DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Plyta gorna skrzynka wew tuku pomiedzy kablami 1 pomiar 12
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 58 54 57 49 58 57 55,5 55,5 -0,3 0,11
0 55 53 55 54 59 61 56,2 56,2 0,3 0,11
0
0
0
0
0
0
r= 111,7 0,0 0,22
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 55,8
ODCHYLENIE STANDARDOWE s 0,18
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v, = 0,32
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 75,99 |w spétczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 0,59 |wilg. bet: 1,00
Rmin = |R-1,65sRr 75,02 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,99 |[Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 0,78
R = 75,99 |[MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 75,02 |MPa
Ro®=Rmin| 75,0 |MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 75
dla B7,5-B25 Rpk = 56,3 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 760 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach

[Obliczyt:

|mgr inz. Grzegorz tach
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13 DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Srodnik wewnetrzny pomiar 13
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 53 58 52 55 52 55 54,2 54,2 1,1 1,19
0 52 51 53 52 52 53 52,2 52,2 -0,9 0,83
0 52 52,0 52,0 -1,1 1,16
0
0
0
0
0
r= 158,3 -0,9 3,18
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 53,1
ODCHYLENIE STANDARDOWE s= 0,67
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v, = 1,27
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 67,16 |w spolczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 2,09 |wilg. bet: 1,00
Rmin = |R-1,65sRr 63,72 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,95 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 3,11
R = 67,16 |MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 63,72 |MPa
Ro® =Rmin| 63,7 |MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 64
dla B7,5-B25 Rpk = 47,8 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 672 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach |

|Obliczyi: |mgr inz. Grzegorz tach |
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14 DZIENNIK POMIAROW MELOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Most w ciggu autostrady A1 (A1a) nad potokiem Kolejowka w m. Mszana, JNI 35007306,
Element: UN. Zeberko 2 w poblizu podpory A pomiar 14
Rok budowy Typ przyrzadu: |m#otek typ N |Wsp6ch. redukcyjny | 1
Rok przebud
Data badania  |22.07.2020 Odbicie wzorcowd 80 |wiek betonu (dni) | >1000
Kat ODCZYTY Odczyt | Odczyt
sredni |sprowadz
1 2 3 4 5 6 L; L;(0) Li-L (L; - L)2
0 52 52 55 51 54 55 53,2 53,2 -1,4 2,01
0 56 57 56 54 56 57 56,0 56,0 1,4 2,01
0
0
0
0
0
0
r= 109,2 0,0 4,01
SREDNIA LICZBA ODBICIA L= 54,6
ODCHYLENIE STANDARDOWE s 0,76
WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI ODBICIA v, = 1,39
R= Wytrzymatos¢ srednia na $ciskanie 71,93 |w spdlczynniki popraw kow e
SR = Odchylenie standardowe wytrzymatosci 2,43 |wilg. bet: 1,00
Rmin = R -1,65 sy 67,92 |wiek bet: 1,00
k= Rmin/R = 0,94 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach
VR = sr/R 3,38
R = 71,93 |MPa
Krzywa zaleznosci R-L: paraboliczna wg ITB Rmin = 67,92 |MPa
Ro® =Rmin| 67,9 [MPa
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262 Klasa bet 68
dla B7,5-B25 Rpk = 50,9 |MPa
bardzo dobra dla B30-B50 Rw = 719 kg/cm2

|Pomiar wykonat: |mgr inz. Grzegorz tach

[Obliczyt:

|mgr inz. Grzegorz tach
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ZESTWIENIE OTRZYMANYCH WYNIKOW
BADAN SKLEROMETRYCZNYC

Numer Element VR = Rw Klasa |Jednorodnosé¢
1 UN. Poprzecznica koncowa od strony Gliwic 0,79 650 B64 bardzo dobra
2 UN. Przepona nr 1 od str Gliwic 4,26 648 B60 bardzo dobra
3 UN. Zeberko nr 8 od strony Gliwic 4,26 648 B60 bardzo dobra
4 UN. Poprzecznicaw osi B 2,80 725 B69 bardzo dobra
5 UN. Srodnik srodkowy podpora B 4,25 645 B60 bardzo dobra
6 UN. Przepona przy zeberku nr 18 1,81 735 B71 bardzo dobra
7 UN. Przepona na rozdzieleniu obiektow 4,68 689 B64 bardzo dobra
8 UN. Plyta gérna przy przeponie na rozdzieleniu obiektéow 2,37 737 B71 bardzo dobra
9 UN. Bosaz pomiedzy zeberkami 27 i 28 4,62 749 B69 bardzo dobra
10 UN. Poprzecznica podpory C 1,91 639 B62 bardzo dobra
11 UN. Srodnik zew po stronie wew tuku przy osi A 0,87 696 B69 bardzo dobra
12 UN. Plyta gérna skrzynka wew tuku pomiedzy kablami 1i 2 0,78 760 B75 bardzo dobra
13 UN. Srodnik wewnetrzny 3,11 672 B64 bardzo dobra
14 UN. Zeberko 2 w poblizu podpory A 3,38 719 B68 bardzo dobra

5.3. BADANIA CHEMICZNE BETONU DZWIGAROW

Prébki betonu do badan chemicznych pobrane zostaty bezposrednio z elementéw
konstrukcyjnych obiektu. Prébki pobierane byly w postaci zwiercin z dwoch réznych
gtebokosci (0-3;3-6). Miejsce odwiertow dobierane sg na podstawie oceny wizualnej
obiektu. Pobrane zwierciny osuszono. Ze zwiercin przygotowano okreslone nawazki, a
nastepnie wprowadzono je do roztworow wodnych. Tak przygotowane roztwory postuzyty
do przeprowadzenia analizz. ocena zawartosci i rozktadu jondw chlorkowych,
siarczanowych i azotanowych

-

:
1.3. MSZANA

UN - Podpora A UN — Podpora A UN — Podpora E UN — Podpora &
0-3) (3-6) (0-3) (3-6)

Rys. nr 10. Zestawienie badanych probek.

EMProjekt Sp. z 0.0. Katowice



WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH: 34
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI
35007306, KM 37+171

5.3.1. OCENA ZAWARTOSCI | ROZKLADU JONOW CI- W PRZEKROJU
BETONOWYM

Badania przeprowadzono za pomocg zestawu do kolorymetrycznego oznaczania chlorkow
visocolor ECO.

Rys. nr 11. Zestaw do oceny zawartosci jonéw chlorkowych w betonie

5.3.1.1. KOROZJA CHLORKOWA

Chlorki obecne w betonie, pochodzg najczesciej ze srodkéw odladzajgcych, nie niszczg w
zasadzie struktury samego betonu (uwaga: stosowanie solenia w okresie zimowym
powoduje szkodliwe dla betonu dziatania, chlorki, krystalizujgc, mogg w strefie
zmieniajgcego sie zawilgocenia betonu powodowac korozje fizyczng: reagujgc z wapnem,
tworzg tatwo rozpuszczalny chlorek wapniowy, po ktérego wyptukaniu beton jest bardziej
porowaty i przepuszczalny) powodujg natomiast korozje stali zbrojeniowej, a stad jej
pecznienie (pecznienie rdzy) i rozsadzanie (odspajanie) betonowej otuliny.

Chlorki w nieskarbonatyzowanym betonie wigzane sg gtéwnie poprzez Al203 z cementu,
w wyniku czego powstaje sol Friedela czyli 3CaO *Al203 * 10H20, trudno rozpuszczalna
w wodzie.

Beton na cemencie portlandzkim o przecietnej zawartosci AlI203 wigze 0.4% CIl od masy
cementu w tym betonie. Te wiasnie warto$¢ przyjeto jako krytyczng dla zelbetu.

Wartosc¢ krytyczna odnosi sie do przypadku betonu nieskarbonatyzowanego.

Karbonatyzacja powoduje bowiem rozktad soli Friedla, a tym samym uwolnienie do
roztworu porowego (zaktywizowanie) zawartych w niej chlorkow.

W przypadku nieskarbonatyzowanego betonu zbrojonego przy zawartosci w betonie:
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Cl- <0.2% - beton zachowat wtasciwosci ochronne
wzgledem zbrojenia,
Cl-=0.2-0.4% - nie wyklucza sie stabych objawdéw korozji zbrojenia,

zwtaszcza w przypadku pogorszonej szczelnosci otuliny oraz cyklicznym jej zwilzaniu
przez wody nawierzchniowe i wysychaniu,
Cl->0.4% - istniejg warunki do chlorkowej korozji stali
zbrojeniowe;.

5.3.1.2. METODA BADANIA

W wyniku reakcji chlorkow z tiocyjanianem rteci powstaje niezdysocjowany chlorek rteci
(I1). Uwolniony tiocyjanian w reakcji z jonami zelaza (Ill) tworzy zwigzek o
pomaranczowym zabarwieniu.

Rys. nr 12. Widok na badanie oznaczenia zawarto$ci chlorkéw w betonie

5.3.2. OCENA ZAWARTOSCI | ROZKLADU JONOW SIARCZANOWYCH W
PRZEKROJU BETONOWYM

Badania przeprowadzono za pomocg zestawu do kolorymetrycznego oznaczania
siarczanow visocolor ECO.
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Rys. nr 13. Zestaw do oceny zawarto$ci siarczanéw w betonie

5.3.2.1. KOROZJA SIARCZANOWA

Korozja siarczanowa wywotana jest reakcjg sktadnikow betonu ze Srodowiskiem
zawierajgcym jony SO2-4 - w Kkorozji siarczanowej jony siarczanowe reagujg ze
sktadnikami stwardniatego zaczynu cementowego, tworzgc nierozpuszczalne produkty
korozji, krystalizujgce z przytaczeniem wody i zwiekszajgce przy tym znacznie swojg
objetos¢. W pierwszej fazie wodorotlenek wapniowy przechodzi w uwolniony siarczan
wapniowy:

Ca(OH)2 +S02-4 --- CaSO4 + 20H-

CasO4 +2H20 --- CaSO4* 2H20

Nastepnie zas powstaje monosiarczanoglinian

3Ca0 *Al203 +CaS04 * 2H20 + 10H20 ---

--- 3Ca0 *Al203 * CaS0O4 * 12H20
lub siarczanoglinian tréjwapniowy, zwany tez etryngitem lub solg Candlota

3CaO *Al203 + 3CaS04 * 2H20 + 26H20 ---

--- 3CaO *Al203 * 3CaS04 * 32H20
jest to tzw. bakcyl cementowy.

W pierwszym stadium korozji siarczanowej nastepuje uszczelnienie betonu wskutek
stopniowego wypetniania kapilar i porow materiatu, czemu towarzyszy zwiekszenie
wytrzymatosci. Przy dalszym wzroscie krysztatow powstajg bardzo duze naprezenia
wewnetrzne (np. cisnienie krystalizacyjne przy przejsciu CaSO4 w CaSO4 * 2H20
wynosi ok. 110 MPa), powodujgce rysy i pekniecia, a wreszcie catkowite zniszczenie
betonu. Jest ona zarazem szczegdlnie niebezpieczna, zwtaszcza gdy wystepuje tgcznie z
korozjg kwasowg, co ma miejsce podczas opaddw kwasnych deszczy.
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W przypadku betonu zbrojonego nieskarbotyzowanego przy zawartosci w betonie:
S042- < 0.4% - beton zachowuje wtasciwosci ochronne
wzgledem zbrojenia,
S042- =0.5% - 1.5% - nie wyklucza sie stabych objawéw koroz;ji
zbrojenia,
S042- > 1.6% - jest szkodliwa dla stali zbrojeniowej.

5.3.2.2. METODA BADANIA
Pomiar zmetnienia wywotanego wytrgcaniem siarczanu baru.

Rys. nr 14. Widok na badanie oznaczenia zawartoSci siarczkow w betonie

5.3.3. OCENA ZAWARTOSCI | ROZKLADU JONOW AZOTANOWYCH W
PRZEKROJU BETONOWYM

Badania przeprowadzono za pomocg zestawu do kolorymetrycznego oznaczania

azotanow visocolor ECO.

EMProjekt Sp. z 0.0. Katowice



WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH: 38
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI
35007306, KM 37+171

Rys. nr 15. Zestaw do oceny zawartosci azotanéw w betonie

Warto$¢ graniczna azotanow szkodliwa dla stali zbrojeniowej wynosi 0.15%.

5.3.3.1. METODA BADANIA

Jony azotanowe po redukcji do jonéw azotynowych reagujg z odpowiednio dobrang aming
aromatyczng tworzgc pomaranczowozotty barwnik.

Rys. nr 16. Widok na badanie oznaczenia zawarto$ci azotanow w betonie
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5.3.4. WYNIKI BADAN STEZENIA CHLORKOW, SIARCZANOW | AZOTANOW
5.3.4.1. STEZENIE CHLORKOW

Gtebokos¢ | Oznaczenie | Oznaczenie
Numer - - -
Lp. Element rObki pobrania | zawartosci | zawarto$ci
P [em] | CI [mg/L] | CI” [%]
1 0-3 0.0 0.00
1 N-P A
UN - Podpora 2 3-6 0.0 0.00
3 0-3 1.0 0.06
2 | UN - Podpora E p 3.6 0.5 0.03

Dla betonu zawartos¢ Cl- >7 [mg/l]; Cl- > 0,4 [%] swiadczy o warunkach do chlorkowej

korozji stali.

Beton zachowat wartosci ochronne wzgledem zbrojenia.

5.3.4.2. STEZENIE SIARCZANOW

. . | Oznaczenie .
Gtebokos¢ . . | Oznaczenie
Numer . zawartosci .
Lp. Element .. | pobrania — zawartosci
préobki cm] S042 SO42™ [%]
[ma/L]
1 0-3 <25 <0.29
1 | UN - Podpora A > 3.6 <5 <0.29
3 0-3 <25 <0.29
2 N-P E
UN - Podpora 4 3-6 <25 <0.29

Dla betonu zawarto$¢ SO.> > 140 [mg/l]; SO+ > 1,6 [%] jest szkodliwa dla stali

zbrojeniowe;.

Beton zachowat wartosci ochronne wzgledem zbrojenia.

5.3.4.3. STEZENIE AZOTANOW

.. | Oznaczenie .
Gtebokos¢ .. | Oznaczenie
Numer - zawartosci -
Lp. Element .L: | pobrania - zawartosci
prébki cm] NO3 NO3 ™ [%]
[mg/L]
1 0-3 1.0 0.011
1| UN-Podpora A = 3-6 1.0 0.011
2 | UN - Podpora E 3 0-3 1.0 0.011
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| ] | 4 | 3-6 | 075 | 0003 |

Dla betonu zawartos¢ NOz > 13,13 [mg/l; NOs > 0,15 [%] jest szkodliwa dla stali
zbrojeniowe;.
Beton zachowat wartosci ochronne wzgledem zbrojenia.

5.4. POMIAR ROZWARTOSCI RYS W BETONIE DZWIGAROW GLOWNYCH

Stwierdzono zarysowania w poszczegoélnych elementach ustroju nosnego o wartosciach
od 0,1 mm do 0,3 mm. Lokalizacje rys przedstawiono na inwentaryzacji uszkodzen.

5.5. OBLICZENIE NOSNOSCI W AKTUALNYM STANIE KONSTRUKCYJNYM

ESTAKADA W WEZLE MSZANA

MOST MD 532.1
EACZNICA MC 30|
|

MOST MA 532

Rys. nr 17. Widok z gbry wezta i mostu

5.6. ZALOZENIA OBLICZENIOWE

5.6.1. Zakres analizy

Przedmiotem analizy jest konstrukcja nosna mostu. Wykonano obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe dla aktualnego stanu istniejgcego obiektu w zakresie nosnosci wg PN-
85/S-10030 oraz okreslono nosnos¢ uzytkowg wg ,Instrukcji do okreslania nosnosci
uzytkowej drogowych obiektow mostowych” wprowadzonej Zarzadzeniem nr 17
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 1 czerwca 2004r.
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5.6.2. Model obliczeniowy

Konstrukcje ustroju nosnego zamodelowano przy uzyciu elementéow pretowych (e1p3),
elementow powierzchniowych (e2p3) oraz elementdéw ciegnowych (e1p3). Model
konstrukcji i analize obliczeniowg wykonano przy uzyciu programu Lusas.

[PVl A A A v
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5.6.3. Przyjete dane materiatowe
MA 532

e Beton konstrukcji nosnej B60 (C50/60)
e Beton konstrukcji stupow (C60/75)
e Kable sprezenia zewnetrznego extradosed 43 x L15.7, A=150 mm?, E, = 190 GPa

o Kable sprezenia zewnetrznego ptyty doinej w przesle B-Ci C-D 22 x L15.7, A=150 mm?, E,
=190 GPa

e Kable z przyczepno$cig, sprezenia ptyty gornej i dolnej 22 x L15.7, A=150 mm?, E, = 190
GPa

e Kable z przyczepnoscig, sprezenia poprzeczne ptyty gérnej 4 x L15.7, A=150 mm?, E, =
190 GPa

e Kable z przyczepnoscig, sprezenia poprzecznego (kapeluszowe) 22 x L15.7, A=150 mm?,
E. =190 GPa

e Kable z przyczepnoscig, sprezenia przepon P1, P2, P3 19 x L15.7, A=150 mm?, E, = 190
GPa

e Kable z przyczepnoscig, sprezenia stupéw 9 x L15.7, A=150 mm?, E, = 190 GPa
MD 532.1 (tgcznica)
e Beton konstrukcji nosnej B60 (C50/60)

e Kable z przyczepnoscia, sprezenia ptyty goérnej i dolnej 19 x L15.7, A=150 mm?, E, = 190
GPa

e Kable z przyczepnoscia (krzywoliniowe) 19 x L15.7, A=150 mm?, E, = 190 GPa

e Kable z przyczepnoscia, sprezenia poprzeczne piyty gornej 4 x L15.7, A=150 mm?, E, =
190 GPa

5.6.4. Przyjete obciazenia
Analizowano nastepujgce przypadki obcigzenia:

e Ciezar wlasny konstrukcji 25,86 kN/m3

e Pozostate obcigzenia state z PN-85/S-10030

e Obcigzenia zmienne zgodnie z PN-85/S-10030

e Obcigzenia zmienne (uzytkowe) zgodnie z ,Instrukcjg do okreslania nosnosci uzytkowej
drogowych obiektow mostowych” - Zarzgdzenie nr 17 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 1 czerwca 2004r.

5.7. WYNIKI ANALIZY

5.7.1. Sprawdzenie nosnosci wg PN-85/S-10030

Przeprowadzono analize obliczeniowg dla kombinacji przypadkow obcigzen
normowych. Obiekt zaprojektowano na klase obcigzenia ,A” i STANAG 150. Ponizej
przedstawiono mapy naprezeh normalnych Sx (charakterystycznych) lub naprezen
gtébwnych (charakterystycznych) dla najbardziej niekorzystnych kombinacji obcigzen
g+Ag+zmienne.
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Konstrukcja nosna
> Kombinacja A-B — z ustawieniem obcigzen ruchomych gi K.

> Kombinacja A-B — naprezenia normalne Sx max w ptycie dolnej (wtdkna dolne)

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 227 Uzytkows_Pmax_AB+g+s+n+dg, 43 Increment 43

Resuls fle: MAS32_2020_vérb-Analysis 1.mys )

Enbly Stress (bottom) - Thick Shell -

Transformation: Local , . X
Component Sx (Units: kN/m2) i

1B00E3
169063
158063
147063 R
36063 e

125063
-11.40E3
-10.3063

920063
. -B.100E3
-7000E3
-5.900E 3
-4800E3

2600E3
-1 50063
0.0

401
7000
1.800E3
2.900E3

43

EMProjekt Sp. z 0.0. Katowice



WYKONANIE EKSPERTYZ TECHNICZNYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA DROGACH:
AUTOSTRADA Al ODCINEK Ala, AUTOSTRADA A4, S1, DK11, DK44, DK86

ZADANIE 1.3. MOST W CIAGU AUTOSTRADY A1 (ODC. A1a) NAD POTOKIEM KOLEJOWKA W M. MSZANA, JNI
35007306, KM 37+171

> Kombinacja A-B — przemieszczenia od obcigzen zmiennych

AB_tylko uzytkows
Ently Displacement
Component DZ (Units: m) . I

——

01228
21129
2103
oo &
008421
207463
0.06505

B 5 ossa

003071
004029
004986
005844

44
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» Kombinacja B-C — naprezenia normalne Sx max w ptycie dolnej (widkna dolne)

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 215 Uzytkowe Pmax BC+g#s#n+dg, 34 Increment 34
Results fle MAS32_2020_vér-Analysis 1 mys

Ently. Stress (bottom) - Thick Shell

Transformation: Local

Component Sx (Units kN/m2)
-18.00E3
-16.90E3 .
-15.80E3 .

| 920063
. 8 100E3
700063

-400.0
700.0
1.800E3
2.900E3

> Kombinacja B-C — przemieszczenia od obciazehn zmiennych

BC_tylko uzytkowe e
Enfity: Displacement
Component DZ (Units: m)

-0.1284
-0.1182
-0.1079
-0.09769
-0.08744
-0.07719
-0.06694
-0.05669

-0.04644
. -0.03619
-0.02594

001506 : = - s — W
002531
003556 2}
) o \ : S S

- L o
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» Kombinacja C-D — naprezenia normalne Sx max w ptycie dolnej (wtdkna dolne)

Analysis: Analysis 1
Loadcase: 218:Uzylkowe_Pmax CD+g+ssn+d rement 36
Resulls fle: MA532_2020_vér~Analysis 1.mys

Enlity: Stress (bottom) - Thick Shell

Transformation: Local

Component Sx (Units: kN/m2)

-18.00E3
-16.90E3
-15.80E3
-1470E3
-13.60E3
-12.50E3
-11.40E3
-10.30E3

-9.200E3
-8.100E3
-7.000E3
-5.900E3

-400.0
700.0
1.800E3
2.900E3

» Kombinacja C-D — przemieszczenia od obcigzen zmiennych

CD_tylko uzytkowe )
Enilly. Displacement S
Component DZ (Units: m) iy

01348 .

01241
-0.1138
-0.1035
-0.09311
-0.08277
-0.07243
-0.06209

0.02064
0.03098
0.04132
0.05166
0.06201
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> Kombinacja D-E — z ustawieniem obciazeh ruchomych g i K.

> Kombinacja D-E — naprezenia normalne Sx max w ptycie dolnej (widkna dolne)

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 217.Uzylkowe_Pmax DE+g+s+n+d rement 35

Resulls fle: MA532_2020_vér~Analysis 1.mys

Enlity: Stress (bottom) - Thick Shell

Transformation: Local

Component Sx (Units: kN/m2) g
N

-

+18.00E3
-16.80E3 bar N
+15.80E3 .
1470E3 .
-13.60E3 .
-12.50E3

-11.40E3
-10.30E3
-9.200E3
-8.100E3
-7.000E3
-5.900E3

-400.0
700.0
1.800E3
2.900E3
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> Kombinacja D-E — przemieszczenia od obciazen zmiennych

DE_tylko uzytkowe -
Enflly: Displacement .
Component DZ (Units: m)

» Kombinacja C — naprezenia normalne Sx max w ptycie goérnej (wtdkna goérne)

Analysis: Analysis 1
Loadcase: 225 Uzytkowe_BCD +g+n+s+dg, 41:Increment 41
Results fle' MA532_2020_v6rb-Analysis 1.mys

Entity: Stress (top) - Thick Shell

Transfomaton: Local s,
Component Sx (Units kNim2) R e

-22. 00E3
-20 69E3
-19.38E3
-18.07E3
-16.76E3
-15.45€3
-1414E3
-1283E3

-1152E3
. -10.21E3
-8.895E3
-7.584E3
6.274E3

-4963E3
-3.653E3

. 234263

S -1.03263
2789
1.589€3
2.900E3
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> Kombinacja C — przemieszczenia od obcigzen zmiennych

BCD_tylko uzytkowe
Entily. Displacement
Component DZ (Units: m)

-0.08060
+0.07552
007044
-0.08536
-0.06028
-0.05519
-0.05011

004503

003995
. 003487
-0.02979
-0.02471
-0.01963
-0.01455
9.474€-3
-4.394E-3

0.6864E-3
5.767E-3
0.01085
0.01593

> Kombinacja L3-L4 — z ustawieniem obciazen ruchomych g i K.

49
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» Kombinacja L3-L4 — naprezenia normalne Sx max w pitycie dolnej (widkna dolne)

Analysis: Analysis 1
Loadcase: 223.Uzytkowe_Pmax_L4L3+g+s+n+dg, 39.Increment 39
Results fle: MAS32_2020_vérb~Analysis 1.mys

Enbly. Stress (bottom) - Thick Shell
Transformation: Local

L
Camponent Sx (Units: kN/m2)
-1B.00E3
-16.90E3 e
-15.80E3 i
4703

-1.500E3
-400.0
700.0
1.800E3
2900E3

> Kombinacja L3-L4 — przemieszczenia od obcigzehn zmiennych

L4L3_tylko uzytkowe

Ently. Displacement .

Component DZ (Units: m) S g f
.

01221 . . il

01126 Vo _ d X
-0.1031 e o %
-0.09363 . 2 p

-0.08413 Wi aatih |

0.07463 ) »

-0.06513 T o

! 005563 = e

-0.04613
. -0.03663
0.02713

0.02987
0.03937
0.04887
0.05838
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» Kombinacja L1 — z ustawieniem obciazen ruchomych g i K.

» Kombinacja L1 — naprezenia normalne Sx max w ptycie gornej (widkna goérne)

Analysis: Analysis 1 Y
Loadcase: 235:UzytkowePodpora_L1, 48:Increment 48

Resulls fle: MA532_2020_v6rb~Analysis 1.mys
Enlity: Stress (top) - Thick Shell
Transformation: Local

Component Sx (Units kN/m2) {A,

-21.00E3

-19.74E3
-18.48E3
-17.23E3
-15.97E3
-1471E3

bbd

>
83
R
mih
a8

-873.7
3842
1642E3
2.900E3

Maximum 58 23E 3 at node 14917
Minimum -251.3E3 at node 9612
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> Kombinacja L1 — przemieszczenia od obcigzen zmiennych

L1_tylko uzytkowe P
Entity. Displacement [

Transformation: Local T ~
Component DZ (Units: m) B

01323
01218
01114
-0.1009
-0.09041
007993
-0.06946
-0.05899
-0.04851
-0.03804

B 02756
001709
6 613E-3 e
3861E-3 e
0.01434 e
0.02481 o
003528 o

0.04576 T
. 0.05623 kK L
0.06671 . Py
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Przepony
> Kombinacja B-C-P1 — z ustawieniem obcigzen ruchomych q i K.

ye el RS
o R S
ST
"

yo
N o
SRR e e
X :.6.

Ry AR
s SRR SR
‘3-."“‘:}:::\“‘
-

> Kombinacja B-C-P1 — naprezenia gtdbwne S1 max — Przepona P1

(powierzchnia przepony na zewnatrz konstrukcji)

Analysis: Analysis 1
Loadcase: 226:Uzytkowe_Pmax_L1B+g+s+n+dg, 42/ Increment 42
Results fle: MA532_2020_vérb~Analysis 1.mys

Enbly: Stress (1op) - Thick Shell

Component $1 (Units kNim2)

6.410E3
. 6.776E3
T142E3

° Kierunki naprezen gtéwnych S1 max (kolor czerwony — rozcigganie)

SR VR '*.__E;_ X X Fi){;:?‘("‘/“—/‘

s M \", | -
"‘ vi‘ '%‘ '*‘ '*‘ "X‘)m{ X “‘. 'X
/ | . | L !‘P

e red L e b T

. Naprezenia Sx (poziome)

Analysis Analysis 1
Loadcase: 226:Uzytkowe_Pmax_L1B+g+s+n+dg, 42 Increment 42
Results fle MA532_2020_v6rb-Analysis 1.mys

Enbiy: Strass (op) - Thick Shell

Transformation: Local Goords 'P1 Local®

Component Sx (Units: kN/m2)

-1365E3

330E3
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» Naprezenia Sy (pionowe)

Analysis Ansysm
Loadcase. 226 Uzylsowe_Pmax L1B +g-ssn+dg, 42 Increment 42
Resuii o MASTS 2020_vbrb-Analysis 1 my

Enty: Stress (1op) - Thick Shell

Transformation: Local Coords *P1 Local®

Cemponent Sy (Units kN/m2)

-3.37BE3
-2 904E3
2.431E3

4195E3
4668E3
514E3
5.614E3

» Kombinacja B-C-P1 — naprezenia gtéwne S1 max — Przepona P1

(powierzchnia przepony wewnagtrz konstrukcji)

Analysis Analysﬂ

Loadcase: 226:Uzylowe_Pmax_L18+g+s+n+dg, 42 Increment 42
Results fle m&sz 2020_vérb~Analysis 1.mys

Enbty: Stress (bottom) - Thick Shell

Compenent $1 (Units: kNim2)

48B9E3
AG7IE3
5.258E3
554263

. Kierunki naprezen gtéwnych S1 max (kolor czerwony — rozcigganie)

PRy T ST e Rl f*/{;*"“””
A ,;; e »% e | A J e »-N N U
X 4 ‘.4" '/w{_ _éf_f -

. Naprezenia Sx (poziome)

Analysis: Analysis 1
Loadcase: 226:Uzytkows_Pmax_L1B+g+s+n+dg, 42 Increment 42
Results fle: MAS32_2020_vérb-Analysis 1.mys

Enbly: Stress (bottom) - Thick Shell

Transformation: Local Coords 'P1 Local®

Component Sx (Units: kN/m2)

-4 493E3
. -3.736E3
791

1.562E3
2318E3
3.078E3
3B33E3

e Naprezenia Sy (pionowe)
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Analysis Analysis 1
Loadcase: 226 Uzytiowe_Pmax_L18 +g+s+n+dg, 42 Increment 42
Results fle’ MA532_2020_véib-Analysis 1 mys

Enby: Stress (botiom) - Thick Shell

Transformation: Local Coords *P1 Local®

Cemponent Sy (Units kN/m2)

-2 703E3
-2 366E3

Stupy
» Kombinacja B-C — naprezenia normalne Sy max — Stup nad podporg C

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 228 Uzylkowe_Pmax_BC+g+s+n+dg, 44 Increment 44
Resulls fle: MA532_2020_vrb~Analysis 1.mys.

Enbly Stress (top) - Thick Shell

Transformation: Local

Companent Sy (Units: kNim2)

» Kombinacja B-C — naprezenia normalne Sy min — Stup nad podporg C

Analysis: Analysis 1
Loadcase: 228 Uzykows_Pmax_BC+ges+n+dg, 44 Increment 44
Resulls fle: MAS32_2020_virb-Analysis 1.mys

Enlity. Stress (botlom) - Thick Shell

Transformation: Local

Component Sy {Units: kNim2)

-4 026E 3
-2 295E3
-563.2

1168E3
2.900E3
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Podsumowanie wynikéw
Z przeprowadzonej analizy, ponizej zestawiono maksymalne wartosci naprezen:

» KONSTRUKCJA NOSNA OBIEKTU:

Maksymalne charakterystyczne naprezenia:

Przesto A-B > o, =-2,1 MPa (Sciskanie - ptyta dolna)
Przesto B-C -2 o, = 2.2 MPa (rozcigganie - ptyta dolna)
Przesto C-D - o, = 2,6 MPa (rozcigganie - ptyta dolna)
Przesto D-E - 6,= 0,7 MPa (rozcigganie - ptyta dolna)
Podpora C - o, =-2.6 MPa ($ciskanie - ptyta gérna)

Przesto L1-L2 - op=-7,0 MPa (Sciskanie - ptyta dolna
Przesto L2-L3 - o= -8,0 MPa (Sciskanie - ptyta dolna
Przesto L3-L4 - op=-2,0 MPa (Sciskanie - ptyta dolna
Przesto L4-L5 - op=-7,0 MPa (Sciskanie - ptyta dolna
Podpora L1 - o,= -9,0 MPa (Sciskanie - ptyta gérna)

~— ~— ~— ~—

» PRZEPONY:

Maksymalne rozciggajgce gtbwne naprezenia charakterystyczne w przeponie P1 (komora posrednia
pomiedzy konstrukcjg MA 532, a konstrukcjg MD 532.1:

o1 = 6,4 MPa (powierzchnia przepony na zewnatrz konstrukciji)

o1 = 4,4 MPa (powierzchnia przepony wewnatrz konstrukc;ji)

oy = 1,5 MPa (poziome - powierzchnia przepony na zewnagtrz konstrukcji)
oy = 2,3 MPa (poziome - powierzchnia przepony wewnatrz konstrukcji)

oy = 3,7 MPa (pionowe — powierzchnia przepony na zewngtrz konstrukcji)
oy = 3,0 MPa (pionowe - powierzchnia przepony wewnatrz konstrukcji)

» SLUPY:

Maksymalne charakterystyczne naprezenia Sciskajgce dla stupa C:
op = -30,0 MPa (sciskanie — naroze od strony podpory B (od strony wewnetrznej tuku poziomego)

op = -2,0 MPa (sciskanie — naroze od strony podpory D (od strony zewnetrznej fuku poziomego)

Dopuszczalne naprezenia:

. naprezenia rozciggajgce wywotane charakterystycznymi obcigzeniami nie przekraczajg
obliczeniowej wytrzymatosci betonu na rozcigganie (Rbtk0,05 = 2,70MPa)
. naprezenia Sciskajgce wywotane obliczeniowymi obcigzeniami nie przekraczajg

obliczeniowej wytrzymatosci betonu na sciskanie (Rb1 = 34,6MPa).

Analiza wykazata przekroczenia naprezen rozciggajgcych dla kierunkow gtéwnych i dla
kierunku pionowego w przeponie komory posredniej pomiedzy konstrukcjg obiektu MA 532
a MA 532.1. Przekroczenia naprezen wystepujg na przeponie wewnatrz komory jak i od
strony zewnetrznej. Kierunki naprezen pokrywajg sie ze stanem faktycznym stwierdzonym
podczas przeglagdu. W pozostatych elementach obiektu nie stwierdzono przekroczen
naprezen dopuszczalnych.
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5.8. OKRESLENIE NOSNOSCI UZYTKOWEJ OBIEKTU

Okreslono nosnos¢ uzytkowg obiektu réwng masie samochodu odpowiadajgcej obcigzeniu
kategorii 1/S42. No$nos¢ uzytkowag okreslono zgodnie z ,Instrukcjg do okreslania nosnosci
uzytkowej drogowych obiektow mostowych” wprowadzonej Zarzadzeniem nr 17
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 1 czerwca 2004 r. Zgodnie z
powyzszg instrukcjg dla obiektow zaprojektowanych na obcigzenie klasy A lub klasy B
wedtug Polskiej Normy PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia. Przyjmuje sie bez
obliczen nosnos¢ uzytkowg réwng masie samochodu odpowiadajgcg obcigzeniu kategorii
1/S42. No$nosc¢ obiektu zostata réwniez potwierdzona obcigzeniem probnym obiektu,
weryfikujgcego zatozenia programu naprawczego, jak rowniez obcigzeniem prébnym
przed oddaniem obiektu do uzytkowania w 2014 r.

5.9. WNIOSKI Z OBLICZEN STATYCZNYCH

Na podstawie przeprowadzonych obliczen statycznych stwierdza sie ze:

- most MA 532 w ciggu autostrady A1 nad potokiem Kolejowka w m. Mszana o numerze
JNI 35007306 ma klase nosnosci A wg PN-85/S-10030,

- most MA 532 w ciggu autostrady A1 nad potokiem Kolejowka w m. Mszana o numerze
JNI 35007306 ma nosnos¢ uzytkowg S42 wg Instrukcji do okreslania nosnosci uzytkowej
drogowych obiektow mostowych,

- pomimo przekroczenia naprezen dopuszczalnych dla przepony miedzy obiektami nie
obniza sie nosnosci obiektu pod warunkiem prowadzenia monitoringu rys w odstepach 3
miesiecznych do czasu przeprowadzenia remontu obiektu. Celem prowadzenia
monitoringu rozwartosci rys zaleca sie zatozenie plomb szklanych. W przypadku
propagacji rys nalezy skontaktowac¢ sie z autorem ekspertyzy w celu analizy i ustalenia
krokow postepowania.

6. ANALIZA | OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU W ODNIESIENU DO
ELEMENTU KLASYFIKUJACEGO OBIEKT DO WYKONANIA EKSPERTYZY

6.1. OPIS NIEPRAWIDLOWOSCI ELEMENTU OBIEKTU KLASYFIKUJACEGO GO DO
WYKONANIA EKSPERTYZY WRAZ Z OKRESLENIEM PRZYCZYN ICH
POWSTANIA

Elementem klasyfikujgcym obiekt do wykonania ekspertyzy sg zarysowania konstrukciji
dzwigaréw gtownych.

Podczas przegladu stwierdzono wystepowanie rys ustroju nosnego przepony komory
posredniej pomiedzy konstrukcjg obiektu MA 532 a MA 532.1 oraz na innych elementach
konstrukcji nosnej w tym m.in. na srodnikach, ptycie dolnej i gérnej, zebrach sprezenia
poprzecznego, przeponach i poprzecznicach. W wiekszosci przypadkéw sg to rysy o
rozwarciu 0,1+0,2 mm. Rysy o rozwarciu 0,2 i 0,3 mm pojawity sie w komorze posredniej
pomiedzy obiektami. Na przeponie na powierzchni wewnetrznej zaobserwowano rysy 0,1 i
0,2 mm, na powierzchni zewnetrznej zaobserwowano rysy 0,1 do 0,3 mm. Ryse 0,3 mm
zaobserwowano na powierzchni sufitowej ptyty gérnej komory posredniej pomiedzy
obiektami. Kierunki i szerokosci rozwarcia rys przepony potwierdzity obliczenia, ktére
wykazaty przekroczenie naprezen rozciggajgcych w przeponie komory posredniej
pomiedzy obiektami. Przekroczenie naprezen zwigzane jest z niedoszacowaniem
nosnosci przekroju. Rysy na pozostatych elementach obiektu nie zostaly potwierdzone w
wykonanej analizie obliczeniowej i majg charakter konstrukcyjny zwigzany z technologig
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budowy obiektu. Wynika to z procesu budowy i wptyw na to miaty przestoje na budowie,
doktadnos¢ wykonania, dtugos¢ procesu budowy, kolejnos¢ budowy poszczegdlnych
elementow oraz kolejnos¢ wykonania procesu sprezenia.

Z uwagi na przekroczenia naprezen rozciggajgcych w przeponie oraz rys wiekszych niz
0,2 mm stan techniczny obiektu oceniono jako niedostateczny.

—

Rys. nr 18. Rysy przepony miedzy obiektami — widok od strony wewnetrznej

Rys. nr 19. Rysy przepony miedzy obiektami — widok od strony wewnetrznej
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Rys. nr 20. Rysy przepony od strony zewnetrznej — widok od strony zewnetrznej

i

Rys. nr 21. Rysy poprzecznicy w osi C
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Rys. nr 22. Rysa na zebrze sprezenia poprzecznego

6.2. OKRESLENIE WPLYWU WW. NIEPRAWIDLOWOSCI NA POZOSTALE
ELEMENTY OBIEKTU

Opisane w pkt. 6.1 nieprawidtowosci nie majg wptywu na pozostate elementy obiektu.
Powstate rysy dzwigaréw gtownych nie spowodowaty powstania przeciekow, sgczen
wody, nie stwierdzono korozji zbrojenia stgd ocena braku wptywu na pozostate elementy
obiektu na obecng chwile. Wptyw ten w przysztosci moze sie zmienic.

7. OKRESLENIE WARUNKOW DALSZEJ EKSPLOATACJI OBIEKTU DO CZASU
USUNIECIA NIEPRAWIDLOWOSCI

Do czasu usuniecia nieprawidtowosci obiekt moze by¢ uzytkowany na dotychczasowych
zasadach. Nalezy prowadzi¢ monitoring propagaciji rys na obiekcie. W tym celu zaleca sie
zatozenie plomb szklanych i obserwacje w odstepach co 3 miesigce.

Ponadto z uwagi na stwierdzenie nieprawidtowosci pracy dylatacji od strony Gorzyczek
oraz wysuniecie warstwy poslizgowej tozyska jednokierunkowego od strony Gliwic zaleca
sie prowadzi¢ obserwacje wymienionych elementow.
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8. KONCEPCJE USUNIECIA NIEPRAWIDLOWOSCI
8.1. KONCEPCJA REMONTU NR 1

8.1.1. Ustréj nosny

Wykonanie iniekcji rys oraz wykonanie tasm wzmacniajgcych w miejscach rys na
podstawie projektu remontu (wykonanie tasm nalezy wykonaé¢ dla rys o szerokosci
minimum 0,2 mm). Odtworzenie zabezpieczeh korozyjnych want i gtowic pylonéw w
miejscach korozji i ubytkow zabezpieczen.

8.1.2. tozyska
Odtworzenie zabezpieczen antykorozyjnych w miejscach koroz;ji.

8.1.3. Urzadzenia dylatacyjne

Oczyszczenie urzgadzen z zanieczyszczehn utrudniajgcych prace. Odtworzenie
zabezpieczen antykorozyjnych w miejscach korozji.

8.1.4. Inne prace

Niezaleznie od wyszczegdlnionych wyzej elementdw, z oceny stanu technicznego wynika
konieczno$¢ wykonania napraw biezgcych, obejmujgcych nastepujgce elementy:

Podpory

- usuniecie zanieczyszczen i odtworzenie zabezpieczen antykorozyjnych
Nawierzchnia chodnikéw

- odtworzenie nawierzchni chodnikow w miejscach ubytkow
Odwodnienie

- oczyszczenie i udroznienie wpustu

Oswietlenie obiektu

- wymiana spalonych lamp wewnagtrz obiektu

8.2. KONCEPCJA REMONTU NR 2

8.2.1. Ustrdj nosny

Wykonanie iniekcji rys oraz wykonanie tasm wzmacniajgcych w miejscach rys na
podstawie projektu remontu (wykonanie tasm nalezy wykona¢ dla rys o szeroko$ci
minimum 0,2 mm). Odtworzenie zabezpieczen korozyjnych want i gtowic pylonow w
miejscach korozji i ubytkdw zabezpieczen.

8.2.2. tozyska

Wymiana wktadki teflonowej na tozysku jednokierunkowo przesuwnym od strony Gliwic.
Odtworzenie zabezpieczen antykorozyjnych w miejscach korozji.

8.2.3. Urzadzenia dylatacyjne

Wymiana urzgdzenia dylatacyjnego od strony Gorzyczek na nowe. Oczyszczenie z
zanieczyszczen utrudniajgcych prace oraz odtworzenie zabezpieczen antykorozyjnych w
miejscach korozji urzgdzenia dylatacyjnego od strony Gliwic
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8.2.4. Inne prace

Niezaleznie od wyszczegodlnionych wyzej elementdéw, z oceny stanu technicznego wynika
koniecznos¢ wykonania napraw biezgcych, obejmujgcych nastepujgce elementy:

Podpory

- usuniecie zanieczyszczen i odtworzenie zabezpieczen antykorozyjnych
Nawierzchnia chodnikéw

- odtworzenie nawierzchni chodnikow w miejscach ubytkow
Odwodnienie

- oczyszczenie i udroznienie wpustu

Oswietlenie obiektu

- wymiana spalonych lamp wewnatrz obiektu

Prace remontowe, na podstawie projektu remontu, zaleca si¢ wykonaé w okresie do
konca 2023 r.

9. SZACUNKOWE KOSZTY REALIZACJI ROBOT
Szacunkowe koszty realizacji zalecen remontowych przedstawione sg w zatgczniku nr 2.

10. PODSUMOWANIE - ZALECENIA | WNIOSKI KONCOWE

Dokonane czynnosci zwigzane z wykonang ekspertyzg techniczng obiektu pozwalajg na
sformutowanie nastepujacych wnioskéw koncowych:

- stan ogolny obiektu nalezy okresli¢ jako niedostateczny z uwagi na przekroczenie
naprezen rozciggajacych w przeponie pomiedzy obiektami

- obiekt przenosi obcigzenie klasg A (50 ton) wg PN-85/S-10030 zgodnie z klasg
przyjeta w dokumentacji projektowej,

- obiekt przenosi obcigzenie uzytkowe S-42 (42 tony),

- nalezy wykona¢ projekt remontu obiektu i wykonaé¢ prace remontowe na jego
podstawie polegajace przede wszystkim na wzmocnieniu konstrukcji w miejscach
powstania rys

- prace remontowe wykona¢ do konca 2023 roku

- do czasu wykonania remontu obiekt moze by¢ eksploatowany na
dotychczasowych warunkach

- do czasu wykonania remontu obiektu nalezy prowadzi¢é monitoring rys na
podstawie zatozonych plomb szklanych w okresach co 3 miesigce

- nalezy obserwowa¢ prace tozysk jednokierunkowych oraz urzadzenia
dylatacyjnego od strony Gorzyczek

- w ramach biezgcego utrzymania oczyscic¢ szczeliny urzadzen dylatacyjnych
Projektant:

mgr inz. Grzegorz tach
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ZALACZNIK NR 1: CZESC RYSUNKOWA
01.PLAN SYTUACYJINY
02.INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA - WIDOK Z GORY
03.INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA - PRZEKROJ PODLUZNY
04.INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA - PRZEKROJE CHARAKTERYSTYCZNE
05.0ZNACZENIE POPRZECZNIC ORAZ ZEBER USZTYWNIAJACYCH
06.PRZEKROJE PODLUZNE SKRZYNKI MOSTU W OSI X — USZKODZENIA
07.PRZEKROJE PODLUZNE SKRZYNKI MOSTU W OSI Y — USZKODZENIA
08.POWIERZCHNIA SUFITOWA, PRZEPONA — USZKODZENIA
09.USZKODZENIA POPRZECZNIC

10.USZKODZENIA ZEBER USZTYWNIAJACYCH
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ZALACZNIK NR 2: KOSZTORYS INWESTORSKI
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ZALACZNIK NR 3: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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